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3S ^ 1 10 > - db # B^a >i 120(north bridge) - - |i te. -It IS 
130(system memory) - — M ^ i}^ ^ b& )^ 140(graphic 
chip) - — ® le. 'It ^ 150(video memory)^ — tf ^ 1^ 
160(display)m #5-^ ' * t >4 S ^ 1 lOit # a^a >{ 120^ 

^ - ^ t # S ^ ' il M ^ t ^14 #t ^ ^ ^ M. te. 'It 

ftl30t ' ffri ® ^ t f> M.te.'lt ft 130^ SI fl> 

le. -It ^ 150 1 ' ^^ijo'A^B \Aom ♦ a 

^1>^S P llO^^tf # ^ # . ffij^#:iP^^^te.'lt^l50t ^ 
® t ^'J it ii^ ® ^ it a^a >! 140i€ ' ffiji^^^^i^TF^ 

X 160 » 

ffl 2^;f ^ ' t -ft # .#0 210^ - ^ ^ ^ S ^ ® 
220(Graphic Device Interface - GDI)^^!^;^ ^ ® ^ ^1 4^ 
#illJ^^i^^^-lit&-?-7t 230(2-D graphic unit) ' ^ ffl 
^ ti, ^ 7t 230m -fei^t^H^^S^S 220(GDI)m # it 

4:,l^^^l4^-^^^^^^^iiaB^a>i 1404:. n ' * ® ^ 

a% >; 140^>^lt#.;ft^a M ffl -^1 4^ ' J-X ;&oit.% 1 ^1 
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m ^ ^ M.^ ^ 220(GDI)# ^ t ^ 210^ m 

^ ^ ^ROP3(Raster-Operation 3)® ^ ^1 4^ ' # — ROPB-Ji^ 

* ' ffn ^ 'fl- (S)^ Q m^^^ (D)#, ^%^Sl^ ^ M, it 'It ^ 

130^ ® ^ le. 'It ^ 150 t ^ 1^ # ^ 4a # >!i ^ te. -It ^ -fi 

i«t :i(o ROP3=0xBA(DPSnao)^l 4^ , ^ >f^^ ^ [(NOT S) AND 
P] OR D ♦ # >lf ;ir^ ^ te. 'It It 1 30 ^ ® ^ le. 'It ^ 150 1 
4^^i^l|.^(S)^it#NOTiI#^ ' ##-#^(P)it# 
ANDit # ' :i: ^4 # 1^ -fi ^ le. 'It ^ 130^ ® te. 'It It 
150t ^ a ^i$-^(D)i^nORm.% ' 

^ @ ¥j (D)^ -^^ 1^ le, 'It ^ 1 30 ^ ® ^ te. 'It ^ 1 50 

# ROP3=0xBA(DPSnao):J| ^ ^ n ^ M ^ i}o ^ 140^ 
NOT> AND> OR^#At&'lt^f«1 t^l^^:-^^^ ' *^?^ROP3 

m ^ ^ m ^ ^ ^ m^i^ ^ iS) - a so ^t. -f: (d) #. ^ 
(p) ' * ^ ^ T ip g ^ ^ ® 220(GDi)#i ^mmi^m 
m ^ 7t23o^ m i% 4- ;bl $- ^ m t ^ ii. ^ m » ii # ^ 

* ^ It ^ H ^ ;&o ® iit * ^ >4 S fal " 

i?K ffn ' - ^^^m^^^^B^ 140fl#ROP34L-#-4- 
^#^.:^^^ioffl3^^ ' ^S^#^>^.'f|.^ > a 
^tA^MM^iL ' is. ^ ^y^^m^SL (color source - CS)>jt 
^ -itLTt ' ^ ^ ifW^ * ^ ^ ^ ^ #^ ^ ' 

# 1^ ^ -fl. ^ ^ +1^ ^ ^ >(t ;t - T >^ af ^ ^'J ^ 
nm^f^iJ^'A^B )^ 140^ ^ ^ # ;fa ^ @1 41 4^ ffq ;^ it 
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^ m ^ ^ ^ ^ ' ^ J^sM,^ ROP3=0xBA(DPSnao)^l ^ 

t ' * # ^ ^ m ^ ^ ^ ^ & I.J ^ .J ^ g ^ 

it ^ >i 140^^^ " iibaf . AM^^m^m$f} 
^ it 230 ROP3=0xBA(DPSnao)^l 4^ 5^ ^ =- -f® ROP2 
(Raster-Operation 2)^g ^ : (l)(NOT S)->D1;(2)D1 NAD P 
->D1;(3)D1 OR D->D ' ' ^^tfj m ^ ini ^ H 1404:. 

^mROP2^% ^ ' t?q ^ j^.^ @i ^^^^ ^ 7t 

230)1^ ROP3^l 4^t^i^'f|.^^#.^^^i^>^#^^^/^# 
^1 4^ ^ ROP2:^| 4^ ' ilb^'{tit;&o^.^®^^^t(,^7t 
230^ ' I5lBf*:^P^®^;&oita^B>{ 140:^ ^ It ^ ^ 

^ -^'f^;^ ^#ROP2^i 4^ ' ^^^^'i^m^^J^^it^ ' la 

J-X ?iL it ^ '>i^ ^ " 

am^k _L it P.1^^f"^.^S^^7it^^M.a:^>*rj « 
t ^ ^ * ^ #f J. ^ )tb # o 

[ =. - # ^ ] 

aitib^^a^ia l^)I^ROP3:^4'?iL^^ROP2^l4' 
^/f ?l ^ ' |5) ' '73^ieitia#.^ROP2^l4^^5I 

^i|f^>4Sit>^l^'fS.6*jFo1^ » 

^^;^#B^^-#^ ' it} 1 ^ t it 
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;&o il >i # ^ ^ S ^1 4^ ' n:^>i:^^Tf^]^m - 

^ ^ ^ ^ ® - % ® a 4- ; - ® ^1 ^ #m ^ ^ ' # 

^ flip ' # - # ^ ^ ^ ' a )If ^ -fl. * >5L # ^ ^ t ^ - 

m *f >!i ^ te. 'It ^ ^ i-x ^ M tTr, iHF ^ ^ ^ a # ^ ?1 ; a 
^ ^ ^ ^1. ^ ^ #. ^ ^ ^ >>^, >f$. * ^ # ^ - ^ a 

i^n^^m^A^it^^^^ ' ^ & # • - ffl ^ it >i ' 

n ' i^Js ^ u m m Mi )^ ^ m ^ m i% ^ - * t > 
# ^ 4:^ ^ af . m^Ln-n nmJi' • a )if ^ ^i. ^ ^ 
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# >^ ' %^ ^mm ^ Ttn^m ^ ^ )^ 

it it ^ ' ^^yi:'^ n^mM-n ° 

230^ ® ^ ^ £ ^ ® 220(GDI)^ «lt - ROP3^| 4^ ( ^ ^ 
S401) ♦#^;!?^#«I^S402t'^.^®^^J|S^&-f.7t230 

n m ROP3^i ^^k^^^ Mm ^ ' ^ 

1^ S402#J ;t >^ ^ B# ' * Tf: t^ROP3^l 4^ t ^ >>^. 'fl- 

' it m ^ ^ m m "i^ (color 
source > CS)^ ^ ^ ^ xf. 'f^ :^ ^ #. ^ ^ ^ ^ ^ ' 0 jtb 
^ ^ ^ # 7t 230-5r^tj-ROP3^l 4- ^ ^» i4 a^a 

>i 140:^ §a ^# H it^t^^ ' il;I^Ltir ® ^^;&oi4a^a >H 140 
^^^i'X^.^tROPS^I 4^4L^#(^I|IS403)- 

^ ^ 1^ S402#J ^ >^ af . ^ ^ ROP3^l 4^ t * 

& ' iia: ffl a ^;ftROP34:,^4^^# ^ 6^; 
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m^^m^m^lSL (color source - CS)^I^ ^ ^ ^ ^ i^, ^ ^ 

#^;l:^4;^:^^'®l^b';^r^j^^s404t ' ^ m M m 

t{r ^ 7t230^*tROP3^g 4^ t M # ^ >>^. -f^ ^ ^ #. ^ 4l ti 'It 

# - # M a ♦ -^j ' m M ^ m ^ m. 

# ^ (copy)5. - lt(S->Sl) ' jtb# M a 
ROP3 ^ 4- 4^ ^ # ^ M ^ ^ ^ -ff. ^ # ffi a ^ ;5'J 

^m-^^^ik ^ ' flij T ^ j-x 1^ ;5'J #. ^ (P)-^ i^i ^ ; isj 

# ifc ' itb # M a ^ '73^ T it # ^if ^@ m m ^ ^ le. -It ^ # ^ 

i^J^^^Mim. ' m J-X ffi J'X#.;fTROP3^4'^^# ^ 6«J & 

m-.m^iL^^^m^m j^j^mM^^AA"^ ^ ♦ An -^r ^ a ^ 

^'J ^ 'fl. ^ >^ ^ o 

M^j'XJi:t:#M^>^-^^4' ROP3 ^ ^ 

- >^ ^ # ♦ -^r i€ j-x i>(gi 7t ^ ^ * it ^ -fi. * A 

^if ^|.*(S)^m^(P)A a ^|.*(D):^ROP3^l ^^#( # 
«|JS405 ) " 

^ ilL ffil ^l^ ;<w it B^a >i 140#.#ROP3^4'4^ ^# H ^ 
® 3^/t ♦ ^ t ♦ -(fli 7t31-24:^Cmd;|!a'ffi.#, ^ * ffl 
^^oit >^ 140^#.e:«L^4^Miit23-164LROP;|85>fiL#^ 
7f:ROP3^4^ • -fe: 7t 15^CS(color source - CS)-!! — 
it ' ^Tfr^if'f^^^^.^^^^^ = iSL ft 14-13 
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DC(Destination Clipping);|g5 -fit #, ^ it # S ^ ^ A 
^ it^t^l f^(clipping)t«r " 

TC 12-10^ DST(Destination Bitmap);|S5 -fit # ^| ^ S 
6<;^|.-t-^^i7t^^ilt^ (bitmap descriptor) > ^ t DST;|i| -fit 
01 Ib^ ^ ^ ± 'fa: it ffl i4t ^ (New Primary 

Bitmap Descriptor) » ^fi it 94l ST(Source Transparency);fSO 
>fi #> ^1 ^ 'fl. ^ it Mi 7t 8-5^ SRC(Source Bitmap) 
m "fSL ik. ^ ^ >^ ^ ^ ^ 7t m ^ ^ (bitmap 
descriptor) ' ^ t SRC;f« ^ 0 1 1 Ob* TF^If^^^^^fji^iit 

o -te: 7t44:,PT(Pattern Transparency);}^^ -fi # ^1 
#.^#>^3tB^ -MA it3-04:,PAT(Pattern Source);}!^ 'fc. #^ ^ 
^ -fl. -fit it ffl ^ idk ^ (bitmap descriptor) ' ^ t PAT 

ifn ^ M iilL 1> ^ S404 f ' # ^ H ^ ^ t& ^ 7t230 

(s->si)Bf ^ n ^mm ^ ^ 7t23o^ mm sRcm^^n ^ 

>^0110b' a*7f:^i#^^^6f)i>fe.7tffl^i^^ (New 
Primary Bitmap Descriptor) > jlt#^;lf^?>^#.:^4L^#^# 

it''tt'0>R.*^f: (background) ' 1 ^ * ^ 
(foreground) ' M * # M 5. ^ — -fl- ' jtb ^>^> 'fl- -f- 'PJ 
^ 2x2 ' ^ # - 'f^ * ^ ^ 32'fiL it ' * * :t >f> ^ ^ >>^. -f^ ^ 

* *^ DST;}!^ >fi ^ PAT;}!^ -fi i^j -^T SRC^f^ -fi # * t?t ^ 
^^ifrj ^ ^^SL ' 4iL>j5L ^ Hi S404 t # 
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:^ >i: ^ ^m^^ik ^ ROP3:*g ^ 

^ ' iti} ^ 1^ ROP3 i% ^ m ^ ^ M ^ ' -kp 1^ 

ROP3=0xBA(DPSnao) ^| 4^ ^ ^ : (1)(S->S1) ; 
(2)ROP3=0xBA(DPSlnao)Ji.^ ^1 4- ' ^ it^ m ^^^m 

m m^tb ^ 7tm rop3 i% ^ ^ a^^a^^ ^ 

ROP2^i ^ ' m ^m.}^:}^^ n^mmi^ 

m ^ ^ ^ ^ ^ ^ n » ir^->^**ffl^f#. 

^# ♦ ffi If * ^ i # M ^ ' ^ a ^ >^ jf'J . # # 
4 • ^ ^ -f^ " -mM^i-t^^ ^ ' Ji it ^ ^ * -f^'J 

i >!i a t ^ * |& a m 14 ^ ^ . ffij ^ m _L it <?.J o 
® 1 : ^ ^ t Jii i^. M. ^ m ^ ® » 

^ 3 : ^ ^ )J t #.eROP3 4L4'4'^ # ^ ^ 

^^^^ Mm " 



12 



5: ^^^x^^^n^^^:^mn^i^if^^'^n ^m^^^^ 



110 

^,M.te.'itit 130 

nmv\k^ 150 

^t-ftS^M. 210 

^mm^mffj^Tt 230 



120 
140 
160 
220 
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1. -^^t.m^M.^ m.n^mmi^ijoi$,:^:^>^ ' n 
^^^m ' ^ m m ^ ^ ^ ^ )^ ^ m ^ m ^% ^ » 

U:^ >k ^ n.^T ^ m ' 

^ ' a >if >>^> ^ A # ^ ^ t ^ - ^ *h >!t ^ te. 'It li ^ i-x 

Ttnn^m^ijo'Aik )^ ^^^^ '^n^:^ « i^i^^w 
n^k^^M^^ik A^^AM^^ n ^^m^i^-^ ^^^^ - M 

^wi^ii^'A^i^ ' * t ' ^ m m ^ n m ^ m n 
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® ^ ;&o it B^a >H ^ 4- 4^ ^ # H ^ # t5: ^ ' # ^ 1^ ^ 

5. t tt * SI ^ 1 ^ ^/f it ^ t ^ S t it ^ 
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7. ^^n^^uim^ei^m^^'^m^M.^ i^n^ 9 

8 . in t It ^ ^.J le. SI ^ 6Jg m it ^ € ^ * t it ^ 

it##M ' i'Xit#&^^>#^J^3E^ « 
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